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© (54) Title: SUBSTANCE MIXTURE CONTAINING BISPHENOL A 

m 

^ (54) Bezeichnung: STOFFGEM3SCH ENTHALTEND BISPHENOL A 

^ _ _ 

^ (57) Abstract: The invention relates to substance ^ mixtures, containing bisphenol A, two methods for production thereof and use 
© thereof for production of polymeric materials. 

S (57) Zusammenfassimg: Die vorliegende Erfindung betrifft Stoffgemische enthaltend Bisphenol A sowie zwei Verfahren zu deren 
P> Herstellung sowie deren Verwendung zw Herstellung von Polymerwerkstoffen. 
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Stoffgemisch enthaltend Bisphenol A 

Die vorliegende Erfindung betrifft Stoffgemische enthaltend Bisphenol A sowie zwei 
5 Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung zur Herstellung von Poly- 
merwerkstofFen. 

Bis(4-hydroxyaryl)alkane, im Folgenden Bisphenole genannt, sind als Ausgangs- 
stoffe oder als Zwischenprodukte zur Herstellung einer Vielzahl kommerzieller Pro- 
10 dukt von Bedeutung. Bisphenole konnen durch die Kondensation von Phenolen und 
Carbonylverbindungen hergestellt werden. Dabei konnen substituierte Phenole oder 
unsubstituiertes Phenol verwendet werden. 

Von besonderer technischer Bedeutung ist das Kondensationsprodukt aus der Reak- 
15 tion zwischen Phenol und Aceton, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol A, 
BP A, p,p-BPA). BPA dient als Ausgangstoff zur Herstellung verschiedenartiger 
Polymerwerkstoffe wie beispielsweise Polyarylate, Polyetherimide, Polysulfone und 
modifizierter Phenol-Formaldehydharze. Bevorzugte Anwendungsgebiete liegen in 
der Herstellung von Epoxyharzen und Polycarbonaten. 

20 

Verfahren zur Herstellung von Bisphenolen durch sauerkatalysierte Umsetzung von 
Phenolen mit Carbonylverbindungen sind beispielsweise bekannt aus US-A 
2 775 620 und aus EP-A-0 342 758. 

25 Bisphenole allgemeiner Struktur konnen nach Verfahren hergestellt werden, die den 
Verfahren zur Herstellung von BPA analog sind. 

Phenolharze sind Kunstharze, die durch Kondensation von Phenolen (bzw. Bisphenol 
A) mit Aldehyden, insbesondere Formaldehyd, durch Derivatisierung der dabei 
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resultierenden Kondensate oder durch Addition von Phenolen an ungesattigten Ver- 
bindungen, wie z.B. Acetylen, Terpene oder natiirliche Harze gewonnen werden. 

Als Epoxidharze, bezeichnet man sowohl oligomere Verbindungen mit mehr als 
5 einer Epoxidgruppe pro Mol, die zur Herstellung von Duroplasten eingesetzt werden, 
als auch die entsprechenden Duroplasten selbst Die Umwandlung der Epoxidharze 
erfolgt iiber Polyadditionsreaktionen mit geeigneten Hartern bzw. durch Polymerisa- 
tion iiber die Epoxid-Gruppe. Uber 90 % der heutigen Weltproduktion erfolgt durch 
Umsetzung von Bisphenol A mit Epichlorhydrin. 

10 

Unter dem Begriff Formaldehydharze werden die techn. sehr wichtigen Harnstoff-, 
Melamin-, Phenol- und im weiteren Sinne auch die Furanharze zusammengefasst, die 
durch Kondensation von Formaldehyd mit Harnstoff, Melamin, Phenol oder Pheno- 
len (u.a. Bisphenol A) und Fufurylalkohol als NH- bzw. OH-Gruppen enthaltenen 
1 5 Monomere hergestellt werden. 

Poymerwerkstoffe wie beispielsweise Phenolharze, Epoxidharze oder Formaldehyd- 
harze konnen unter Verwendung von Bisphenol A als einem Rohstoff hergestellt 
werden. Nachteilig dabei ist, dass Bisphenol A in reiner Form teuer ist, ausserdem ist 
20 nachteilig, dass das Eigenschaftsniveau der genannten Polymerwerkstoffe, wenn sie 
unter Verwendung von reinem Bisphenol A als einem Rohstoff hergestellt werden, 
nicht optimal ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugninde, ein Verfahren zur 
25 Herstellung von Polymerwerkstoffen beispielsweise Phenolharzen, Epoxidharzen 
oder Formaldehydharzen bereitzustellen, dass die genannten Nachteile des Standes 
der Technik nicht aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird gelost durch die Verwendung von Stoffge- 
30 mischen enthaltend Bisphenol A und Nebenprodukte, die bei der Herstellung von 



WO 01/74750 



-3- 



PCT/EP01/03114 



Bisphenol A anfallen, zur Herstellung von PolymerwerkstofFen, wie z.B. Phenolhar- 
zen, Epoxidharzen oder Formaldehydharzen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Stoffgemisch enthaltend 
5 Bisphenol A und Nebenprodukte, die bei der Herstellung von Bisphenol A anfallen. 

Das erfindungsgemaGe Stoffgemisch enthalt (Angaben in Gew.-%): 

p,p-BPA: 35 bis 75, bevorzugt 40 bis 65 
1 0 o,p-BP A: 5 bis 25, bevorzugt 1 0 bis 20 

Summe Bisphenole (p.p-BPA + o,o-BPA): 50 bis 80, bevorzugt 60 bis 70 
Nebenprodukte, die bei der Herstellung von Bisphenol A anfallen: 50 bis 20, bevor- 
zugt 40 bis 30. 

1 5 Die Summe der Gewichtsanteile aus p,p-BPA und o,p-BP A und den Nebenprodukten 
betragt 100Gew.-%. 

Nebenprodukte, die bei der Herstellung von Bisphenol A anfallen, sind erfindungs- 
gemaS Isomere des para-para-Bisphenol A, Chromane, Indane, Phenole, hohere Kon- 
20 densate aus den genannten Stoffen, sowie weitere Verbindungen, deren Struktur im 
Einzelnen nicht geklart ist. 

Die erfindungsgemaikn Stoffgemische konnen zusatzlich zwischen 0 und 
90 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 60 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 0 bis 50 Gew.-% 
25 Phenol, bezogen auf die Gesamtmasse der damit entstehenden Mischung enthalten. 

Eine von der erfindungsgemaJien Zusammensetzung abweichende Zusammensetzung 
ist fur die Herstellung von z.B. Phenolharzen nachteilig. Wird beispielsweise der An- 
teil der hochreaktiven Komponente Phenol auf iiber 60 Gew.-% gesteigert, so wird in 
30 den gangigen Verfahren zur Herstellung von z.B. Platten auf Basis thermohartender 
HSze, die Reakti^ 
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gegeniiber reinem Phenol Vorteile in der Kontrolle der Reaktionsgemschwindigkeit 
und dem Polymeraufbau durch gezielte Einfuhrung von Vernetzungs- und Verzwei- 
gungssstellen. 

5 Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist weiterhin die Verwendung der genannten 
Stoffgemische zur Herstellung von Pblymerwerkstoffen, beispielsweise Phenolhar- 
zen, Epoxidharzen oder Formaldehydharzen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung sind weiterhin drei verschiedene Verfahren 
10 zur Herstellung der erfindungsgemaBen Stoffgemische die in den beiden folgenden 
Absatzen beschrieben sind: 

Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen Stoffgemisches, wobei im Verfah- 
ren zur Herstellung von Bisphenol A der bei der Kristallisation und Filtration anfal- 
15 lenden Mutterlauge nach der Entwasserung ein Teilstrom entnommen wird, der, be- 
vorzugt nach Abtrennung noch vorhandenen Phenols, inertisiert wird und danach ab- 
gefullt wird. 

Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen Stoffgemisches, wobei im Ver- 
20 fahren zur Herstellung von Bisphenol A der bei der Kristallisation und Filtration an- 
fallenden Mutterlauge nach der Entwasserung ein Teilstrom entnommen wird und 
einer Umlagerungsreaktion bei Temperaturen zwischen 50°C und 90°C und Verweil- 
zeiten von 2 bis 12 h an einem sauren lonenaustauscher zugefuhrt wird (ein Teil der 
Nebenprodukte wird dabei zu p,p-Bisphenol A umgelagert) und diesem umgelager- 
25 ten Produkt ein Teilstrom entnommen wird, der, bevorzugt nach Abtrennung noch 
vorhandenen Phenols, intertisiert wird und danach abgefullt wird. 

Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen Stoffgemisches, wobei im Verfah- 
ren zur Herstellung von Bisphenol A der bei der Kristallisation und Filtration anfal- 
30 lenden Mutterlauge nach der Entwasserung ein Teilstrom entnommen wird, dieser 
mschlieflend bwo 
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und 90°C und Verweilzeiten von 2 bis 12 h an einem sauren Ionenaustauscher zuge- 
fiihrt wird (ein Teil der Nebenprodukte wird dabei zu p,p'-Bisphenol A umgelagert) 
und anschliefiend durch destillative Verfahren aufkonzentriert wird, diesem anschlie- 
Bend durch Kristallisation bei einer Temperatur von 40 bis 50°C und einer Verweil- 
5 zeit von 1 bis 6 Stunden ein kristallisiertes Bisphenol A Phenoladdukt entzogen und 
durch Filtration abgetrennt wird und das verbleibende flussige Gemisch, bevorzugt 
nach Abtrennung noch vorhandenen Phenols, inertisiert und danach abgefiillt wird. 

Die vorliegende Erfindung hat zahlreiche Vorteile, insbesondere haben die erfin- 
10 dungsgemafien Stoffgemische eine hohe Qualitat und eine gute Lagerstabilitat. Sie 
dienen als Rohstoffe zur Herstellung hochwertiger Polymerwerkstoffe wie beispiels- 
weise Phenolharzen, Epoxidharzen oder Formaldehydharzen. 

Die erfindungsgemfiJJen Stoffgemische werden bevorzugt mit Phenol verdunnt, dabei 
15 ist das eingesetzte Phenol vorzugsweise sauerstofffrei, saurefrei, alkalifrei und 
metallfrei. 

Die erfindungsgemafien Stoffgemische werden bevorzugt unter inerten Bedingungen, 
d.h. insbesondere ohne Sauerstoffzutritt hergestellt. 

20 

Die erfindungsgemafien Stoffgemische haben als Rohstoff fur die Herstellung der 
genannten Polymerwerkstoffe Vorteile gegenuber reinem Bisphenol A. Beispiels- 
weise ist die Kontrolle der Polymerisationsgeschwindigkeit einfacher, auBerdem 
werden gezielt Vernetzungs- und Verzweigungssteilen durch die erfindungsgemSBen 
25 Stoffgemische in die genannten Polymerwerkstoffe eingefiihrt. 

Eine Zusammensetzung der Stoffgemische die von der erfindungsgemafien Zusam- 
mensetzung abweicht, ist fiir die Herstellung von Polymerwerkstoffen wie beispiels- 
weise Phenolharzen nachteilig. Wird beispielsweise der Anteil der hochreaktiven 
30 Komponente Phenol auf iiber 60 Gew.-%, insbesondere uber 90 Gew.-% gesteigert, 
so ^ wirdlii ^ den gEgigen Verfahren zur HersteUu^ 
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Platten auf Basis thermohartender Harze, die Reaktionsgeschwindigkeit zu hoch. Die 
erfindungsgemafien Stoffgemische zeigen gegeniiber reinem Phenol Vorteile in der 
Kontrolle der Reaktionsgeschwindigkeit und dem Polymeraufbau durch gezielte Ein- 
fiihrung von Vernetzungs- und Verzweigungsstellen in die Polymerwerkstoffe. 

5 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren zur Herstellung von BPA beruht bevorzugt auf der 
saurekatalysierten Umsetzung von Phenol mit Aceton, wobei bevorzugt ein Mengen- 
verhaltnis Phenol:Aceton von grofler als 5 : 1 in der Reaktion eingestellt wird. Als 
saure Katalysatoren konnen homogene wie auch heterogene Bronstedsauren oder 
1 0 Lewissauren genutzt werden, so beispielsweise starke Mineralsauren wie Salzsaure 
oder Schwefelsaure. Bevorzugt kommen gelformige oder makroporose sulfonierte 
vernetzte Polystyrolharze (saure Ionentauscher) zum Einsatz. Die nachfolgenden 
Ausfiihrungen beziehen sich auf ein Verfahren zur Herstellung unter Nutzung von 
sauren Ionentauschern als Katalysatoren. 

15 

Zur Erzielung hoher Selektivitaten kann die Umsetzung von Phenol mit Aceton in 
Gegenwart geeigneter Mercaptoverbindungen als Cokatalysatoren durchgefiihrt wer- 
den. Diese konnen entweder homogen in der Reaktionsl6sung gel5st sein oder iiber 
ionische oder kovalente Bindungen an der sulfonierten Poylstyrolmatrix fixiert wer- 
20 den. Die Reaktionseinheit ist bevorzugt ein Schichtbett oder Wirbelbett, die auf- 
oder abwarts durchflossen werden, oder eine Kolonne nach Art einer Reaktivdestilla- 
tionskolonne. 

Bei der Umsetzung von Phenol mit Aceton in Gegenwart saurer Katalysatoren und 
25 Mercaptoverbindungen als Cokatalysatoren entsteht eine Produktmischung, die 
neben nicht umgesetztem Phenol und gegebenenfalls Aceton in erster Linie BPA und 
Wasser enthalt. Daneben treten in geringen Mengen typische Nebenprodukte der 
Kondensationreaktion auf, so beispielsweise 2-(4-hydroxyphenyl)-2-(2-hydroxyphe- 
nyl)propan (o,p-BPA), substituierte Indene, Hydroxyphenyl-indanole, Hydroxyphe- 
30 nyl-chromane, substituierte Xanthene und hoher kondensierte Verbindungen mit drei 
oder mehr Phenylringen im Molekiilgeriist. 
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Die genannten Nebenprodukte wie auch Wasser, Phenol und Aceton konnen die Eig- 
nung von BPA zur Herstellung von Polymeren beeintrachtigen und miissen durch 
geeignete Verfahren abgetrennt werden. Insbesondere zur Herstellung von Poly- 
5 carbonat werden ublicherweise hohe Reinheitsanforderungen an den Rohstoff BPA 
gestellt. 

Die Aufarbeitung und Reingung von BPA erfolgt ublicherweise durch eine mehr- 
stufige Kaskade von geeigneten Reinigungsverfahren wie beispielsweise Suspen- 

10 sionskristallisation, Schmelzekristallisation, Destination und Desorption. In einer 
technisch bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt die Abtrennung von BPA aus der 
Reaktionsmischung in Form eines etwa aquimolaren kristallinen Addukts mit Phenol 
durch Abkiihlen der Reaktionsmischung unter Auskristallisieren des BPA/Phenol- 
Addukts. Die Kristallisation erfolgt bevorzugt als Suspensionskristallisation. Unter 

15 Suspensionskristallisation versteht man die Kristallisation aus einer Fliissigkeit durch 
Abkiihlung, wobei die Kristalle mit der Fliissigkeit eine Suspension (fest-flussig) 
bilden. Die BPA/Phenol-Adduktkristalle werden anschlieliend durch eine geeignete 
Apparatur zur Fest-Flussigtrennung wie Drehfilter oder Zentrifugen von der Fliissig- 
phase abgetrennt und erforderlichenfalls der weiteren Reinigung zugefuhrt. So 

20 erhaltene Adduktkristalle weisen typischerweise eine Reinheit von groBer als 
99 Gew.-% BPA bezogen auf die Nebenkomponenten bei einem Phenolanteil von 
ca. 40 Gew.-% auf. Durch Waschen mit geeigneten Losungen, die typischerweise 
eine oder mehrere Komponenten aus der Gruppe Aceton, Wasser, Phenol, BPA und 
Nebenkomponenten enthalten, konnen die Adduktkristalle von oberflachlich anhaf- 

25 tenden Verunreinigungen befreit werden. 

Der bei der Fest-Fliissigtrennung anfallende Flussigstrom (Mutterlauge) enthalt Phe- 
nol, BPA, bei der Reaktion entstandenes Wasser, nicht umgesetztes Aceton und ist 
angereichert an den bei der BPA-Herstellung typischerweise anfallenden Nebenkom- 
30 ponenten. Dieser Mutterlaugenstrom wird in einer bevorzugten Ausfuhrungsform in 
die Reaktiohseiriheit zumckgefUhrt Urn die katalytische Aktivitat der sauren Iorien- 
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tauscher aufrecht zu erhalten wird zuvor entstandenes Wasser bevorzugt durch 
Destination entfernt, wobei auch gegebenenfalls noch vorhandenes Aceton aus der 
Mutterlauge entfemt wird. Der so erhaltene entwSsserte Reaktionsstrom wird um 
Phenol und Aceton erganzt und in die Reaktionseinheit zuriickgefuhrt. Altemativ 
5 konnen auch vor Durchfuhrung der Suspensionskristallisation des BPA-Phenol- 
Addukts Wasser und Aceton ganz oder teilweise destillativ entfernt werden. Bei den 
genannten Destillationsschritten kann auch eine Teilmenge des in der Reaktionslo- 
sung vorhandenen Phenols destillativ abgetrennt werden. 

1 0 Bei einer derartigen Kreislauffahrweise tritt als Problem auf, dass Nebenprodukte der 
BPA-Herstellung im Kreislaufstrom angereichert werden und zur Desaktivierung des 
Katalysatorsystem fiihren kQnnen. Um eine ubermaflige Anreicherung von Neben- 
komponenten im Kreislaufstrom zu vermeiden, wird bevorzugt eine Teilmenge des 
Kreislaufstroms - gegebenenfalls nach teilweiser oder vollstandiger destillativer 

1 5 Riickgewinnung von Phenol - aus der Prozesskette als BPA-Harz ausgeschleust. 

AuBerdem hat es sich als vorteilhaft erwiesen einen Teil oder die Gesamtmenge des 
Kreislaufstroms nach der Fest-Fliissigtrennung und vor oder nach der Abtrennung 
von Wasser und Restaceton iiber eine mit saurem Ionentauscher befullte Umlage- 
20 rungseinheit zu fuhren. Diese Einheit wird im allgemeinen bei hoheren Temperaturen 
betrieben als die Reaktionseinheit. In dieser Umlagerungseinheit werden unter den 
vorherrschenden Bedingungen einige der im Kreislaufstrom vorhandenen Neben- 
komponenten der BPA-Herstellung zu BPA isomerisiert, so dass die Gesamtausbeute 
an BPA erh8ht werden kann. 

25 

Die im Anschluss an die oben beschriebene Suspensionskristallisation der Reak- 
tionslosung und Fest-Flussig-Trennung erhaltenen BPA-Phenol-Adduktkristalle wer- 
den erforderlichenfalls weitergehenden Reinigungsschritten zugefiihrt, wobei die Ab- 
trennung von Phenol und gegebenenfalls die Verringerung der Konzentration an 
30 Nebenkomponenten erzielt wird. 
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BPGJ 
P.P-BPA: 

o )P -BP A - 50fai s60Gew.-o/ o 

S ^B isphenole , ,0b -20Gew.- 0/e 

TrisphenoJe: 65 bi * ?5 G ew ,o/ 0 

Indane: °bis5Gew.-% 

Chromane- 0 b * Gevv-o/ 0 

^ko mponemen2) . 5b ^5Gew,o /o 

3 0 bis 2 Gew.-% 

BPG2 
P.P-BPA: 

O.P-BPA- 60b is70Gew.-o /o 

S — Bi Spheno(eI) . 5bi ^^.-% 

WsphenoJe- 65 b ' s ^5 Gew,o/ 0 

* Indane: 0bi s3Gevv,o/ 0 

Chromane: 0bi ^0Gew-% 

Re ^o m ponenten2). 5b ; S,5G ^-% 

30 bis 2 Gew.-«/ 0 

BPG3 
20 P.P-BPA: 

o jP -BP A - 35b '"s45Gew,o/ 0 

S ^B isphenoIe , I0b ^0Gew.-o /0 

TnsphenoJe- 55 b « 65 Gew,o/ 0 

Indane: 0 b * 5 Gew,o/ 0 

25 Chromane- 5 b ^ 15 Gew-o/ 0 

^om Ponenten2 , 3 , 0 5 h biS25G -^ 

3 °bis2Gew..?^ 



2) 



P-P-BPA + o.o-BPA 



PCT/EP0I/031 



30 



AlleK °">Ponente nau fi er p hp „ , 
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Im Folgenden werden Vergleichsbeispiele aufgefiihrt: 

BPG4 wurde erhalten wie BPG1, jedoch ohne Entfemung von Saure bzw. Saurespu- 
ren. Der Wassergehalt von BPG4 war groBer als 0,5 Gew.-%. Nach einer Standzeit 
von mehr als 5 Tagen zersetzte sich BPG4, das anfanglich einen Gehalt an p.p-BPA 
von 50,2 Gew.-% und einen Gehalt an Restkomponenten von 29,4 Gew.-% aufwies. 
Nach der Zersetzung war die Zusaramensetzung von BPG4 47,7 Gew.-% p,p-BPA 
und 32,2 Gew.-% Restkomponenten. 



BPG5 wurde erhalten wie BPG2, das Edukt fur die Umlagerung war dabei ein Ge- 
misch aus 50,2 Gew.-% p,p-BPA und 8,2 Gew.-% Indanen. Die Umlagerung erfolgte 
unter ungeeigneten Bedingungen bei 80°C und 15 Stunden. Das Resultat war eine er- 
hohte Indanbildung unter Zersetzung von p,p-BPA. Nach der Umlagerung unter un- 
1 5 geeigneten Bedingungen hatte BPG5 einen Gehalt an p.p-BPA von 42,7 Gew.-% und 
einen Indangehalt von 15,0 Gew.-%. 

BPG6 wurde erhalten wie BPG3, jedoch wurden keine inertisierten Bedingungen an- 
gewandt. Nach einer Standzeit von uber 5 Tagen bei Umgebungsbedingungen wurde 
20 eine deutliche Farbverschlechterung ausgedriickt als Iodfarbzahl erhalten. Die Iod- 
farbzahl erhShte sich von 300 auf iiber 1 000. Zusatzlich verringerte sich der Gehalt 
an p.p-BPA durch Zersetzung. 
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Patentanspriiche 

1. Stoffgemisch enthaltend 

5 35 bis 75 Gew.-% p,p-Bisphenol A und 

5 bis 25 Gew.-% o,p-Bisphenol A und 

20 bis 50 Gew.-°/o Nebenprodukte, die bei der Herstellung von Bispheno! A 
anfallen, 

10 - wobei die Summe der Gewichtsanteile aus p,p,-Bisphenol A und o,p-Bisphe- 

nol A 50 bis 80 Gew.-% betragt und wobei die Summe der Gewichtsanteile 
aus p,p-Bisphenol A und o,p-Bisphenol A und den Nebenprodukten 
100 Gew.-% betragt. 

15 2. Stoffgemisch nach Anspruch 1, wobei die Nebenprodukte Isomere des p,p- 
BPA, Chromane, Indane, Phenole, hohere Kondensate aus den genannten 
Stoffen, sowie weitere Verbindungen, deren Struktur im einzelnen nicht ge- 
klart ist, sind. 

20 3. Stoffgemisch nach einem der Anspruche 1 oder 2, dass zusatzlich 0 bis 
90 Gew.-% Phenol, bezogen auf die Gesamtmasse der dadurch entstehenden 
Mischung, enthalt. 

4. Verwendung des Stoffgemisches nach einem der Anspruche 1 bis 3 zur Her- 
25 stellung von Polymerwerkstoffen. 

5. Verwendung des Stoffgemisches nach einem der Anspruche 1 bis 3 zur Her- 
stellung von Phenolharzen, Epoxidharzen oder Formaldehydharzen. 

30 6. Verfahren zur Herstellung des Stoffgemisches nach einem der Anspruche 1 
bis 3, wobei im Verfalireh "ziir Heretellung" vd^ der 
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Kristallisation und Filtration anfallenden Mutterlauge nach der Entwasserung 
ein Teilstrom entnommen wird, der inertisiert wird und danach abgefullt wird. 

7. Verfahren zur Herstellung des Stoffgemisches nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, wobei im Verfahren zur Herstellung von Bisphenol A der bei der 
Kristallisation und Filtration anfallenden Mutterlauge nach der Entwasserung 
ein Teilstrom entnommen wird, dieser anschliefiend durch destillative Verfah- 
ren aufkonzentriert wird, diesem anschliefiend durch Kristallisation bei einer 
Temperatur von 40 bis 50°C und einer Verweilzeit von 1 bis 6 Stunden ein 
kristallisiertes Bisphenol A Phenoladdukt entzogen und durch Filtration 
abgetrennt wird und das verbleibende flussige Gemisch inertisiert und danach 
abgefullt wird. 
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